
ȽȼȺȶ ȽȷȿȲȭɇ ȯȴȰȼȺȴȳȺȷɋɂȴȺȹȹɇɁ ȸȱȸȭȼȬȹ





Çˤ·ͫͦ͊͟Ύ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ

Ç˿͚ͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͦͦͤͯ͘Σ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔ͦͭͯ͡ ͙ ͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ

Ç͙͙͚̊ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ όͦͭ -60ȏ/͒ͦ Ҍмрл ȏ/)

Çˮ͔ͤͪͭͤͦͫͭΈ ͟ Ή͙͍ͫͭͪͯ͒ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦͯ͡͡

Çˮ͔ͤͪͭͤͦͫͭΈ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙͋ͭͯͣͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͣόͦͭ м ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ

Ç̂͊͒͊͟͟͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͚ͫͦ͡

Ç˸ͦͤͭ͊͗ ζͻͦͦ͒ͤ͡·ͣη ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊

Ç˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

Ç˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͔ͭ͡



Ç˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ
Ç˻͙ͭ͡;ͤ͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ
Ç͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟
Çмлл҈ ͙͙͙͔ͯͭͪͯͣ͘͡·

Ç˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ
Çˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ύ 
Çζ˹͔͍͔ͯͦ͡η ͍͎ͦ͒ͦͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ
Çˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͯ͒͊ͪͤ͊Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ



̅ˢ˴́˻˾̍ ˤ˶ˮ̒̑̋ˮ˩ ˹ˢ ˿˾˻˴ ˿˶̂ˬˣ̍ ˴˾˻ˤ˩˶̎˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍

1. ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻˩ ˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩
2. ˤ̍ˣ˻˾ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤΣ ˽˻˨̆˻˨̒̋ˮ̆ ́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒˸ ˽˾˻˩˴́ˢ
3. ˤ̍ˣ˻˾ ˽˻˨̆˻˨̒̋˩˥˻ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̒κ˽˻˿́ˢˤ̋ˮ˴ˢ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ
4. ˤ̍ˣ˻˾ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˯ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮ́̎ ˴ˢ̉˩˿́ˤ˩˹˹̍˯ ˸˻˹́ˢˬ
5. ˴˻˹́˾˻˶̎ ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˸˻˹́ˢˬ˹̍̆ ˾ˢˣ˻́ ˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶˩˸ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̒



̅ˢ˴́˻˾̍ ˤ˶ˮ̒̑̋ˮ˩ ˹ˢ ˿˾˻˴ ˿˶̂ˬˣ̍ ˥ˮ˨˾˻ˮ˭˻˶̒̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ

1. ́˩˽˶˻ˤ˻˩ ˿́ˢ˾˩˹ˮ˩ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ
2. ˿́ˢ˾˩˹ˮ˩ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ ˽˻˨ ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˩˸ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́ˢ
3. ˻˴ˮ˿˶˩˹ˮ˩ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˢ ό˾˩ˢ˴̇ˮ̒ ˿ ˴ˮ˿˶˻˾˻˨˻˸ύ
4. ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˹˩˿˻ˤ˸˩˿́ˮ˸̍̆ ˤ˩̋˩˿́ˤ

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʦʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:

ʪʝʧʣʘ, ʩʚʝʪʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʚʣʘʛʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 2-ʭ ʪʠʧʦʚ. 

ɼʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʚ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ.

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʰʠʚʘʥʠʝ ʮʝʧʝʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ:

ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪ, ʛʣʘʜʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ, ʠ ʪ.ʜ.



ˤ˻˭˨˩˯˿́ˤˮ˩ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́ˢ

ʌʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ (ʋʌ) ʣʫʯʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʂ ʤʝʥʝʝ 400ʥʤ. 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʢʚʘʥʪʘ ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʉðʉ-ʩʚʷʟʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʪʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʫʩʢʦʨʷʷʩʴ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʷʷʩʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʨʫʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʘʪʦʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʩʚʝʪ.

ʌʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ-

ʮʝʧʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘ.

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʋʌ ʚʦʣʥʳ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 280ʥʤʜʦ 400 ʥʤ.



˭ˢ̋ˮ́ˢ ˽˻˶ˮ˸˩˾˹̍̆ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹ ˻́ ˿́ˢ˾˩˹ˮ̒

1. ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ˻˴ˮ˿˶ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤΥ
ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ̅˻˾˸̂˶̂ ˢ˹́ˮ˻˴˿ˮ˨ˢ˹́˻ˤ

2. ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ̂̅-ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒Υ
ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ̅˻˾˸̂˶̂ ˿ˤ˩́˻˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾˻ˤΣ ˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˴˻́˻˾̍̆ 
˻˿˹˻ˤˢ˹˻ ˹ˢ ˽˻˥˶˻̋˩˹ˮˮ ˿˻˶˹˩̉˹˻˥˻ ˿ˤ˩́ˢ

3. ˭ˢ̋ˮ́ˢ ˻́ ́˩˽˶˻ˤ˻˥˻ ˿́ˢ˾˩˹ˮ̒Υ
ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ̅˻˾˸̂˶̂ ́˩˾˸˻˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾˻ˤ



˿˻˿́ˢˤ ̏˽˨˸ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹

̏˽˨˸ 
˸ˢ˿˶ˢ 

ό˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ 
˥ˮˣ˴˻˿́̎ύ

˥˶ˮ˹ˢ
ό˻˥˹˩˿́˻˯˴˻˿́̎ ˮ 
˿́ˢˣˮ˶̎˹˻˿́̎ 
˾ˢ˭˸˩˾˻ˤύ

̏˽˨˸ 
˽˻˶ˮ˸˩˾ 
ό˻˿˹˻ˤ˹̍˩ 

̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢύ˿ˢˬˢ ̂̅ 
˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾ 
ό̂̅ ˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾ 
ˮ ˽˾˻̉˹˻˿́̎ ˹ˢ 
˾ˢ˭˾̍ˤύ

ˤ̂˶˴ˢ˹ˮ˭ˢ́˻˾



˿˻˿́ˢˤ ́˽˻ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͻ ́˽˻ ˴ˢ˾˶ˢ˯˶ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͍͙͒ͦ͋͊͟ 

OCTAGUARD XT ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ̏ͭͦ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͊͘Ύ 
͔ͫͣͫΈ ͙͘ у-͙ͣ ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΣ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ ˽ͦ͒ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ 
͔ͫͣͫΈ OCTAGUARDXT ͤ ͔͊͒͗ͤͦ 

͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 
ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ̂̅ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ 
͎͚͊͒ͦ͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͯ͗͋͡·Φ  ˿͔ͣͫΈ OCTAGUARD XT 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ у-͙ͣ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͚ͭͪͭͪͣͦͯͫͭͦ;͙͍·ͻ 
͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͊͟Σ ͙ͭͪ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡ 
̂̅ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 
˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͦͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͯ͡;΄ͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͯΌ 
͊͘΅͙ͭͯ ͍ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΗ

́˽˻ ˢ˾˸ˮ˾̂̑̋ˢ̒ ˹ˮ́̎ 
ό˿́ˢˣˮ˶̎˹˻˿́̎ 
˾ˢ˭˸˩˾˻ˤύ

ˢ˹́ˮ˻˴˿ˮ˨ˢ˹́̍
(OCTAGUARDXT ς
˨˻ˣˢˤ˴ˮ ˽˾˻́ˮˤ 
ˢ́˸˻˿̅˩˾˹˻˯ 
˴˻˾˾˻˭ˮˮύ

́˽˻
˽˻˶ˮ˸˩˾ 
ό˿˸˩˿̎ ̏́ˮ˶˩˹ 

˽˾˻˽ˮ˶˩˹ ˴ˢ̂̉̂˴ˢ ˮ 
˽˻˶ˮ˽˾˻˽ˮ˶˩˹ˢΣ  

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
˿ˤ˻˯˿́ˤˢύ

̂̅ 
˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾ 
(OCTAGUARDXT ς
˨˻ˣˢˤ˴ˮ ˽˾˻́ˮˤ 
ˢ́˸˻˿̅˩˾˹˻˯ 
˴˻˾˾˻˭ˮˮύ

ˢ˹́ˮ˽ˮ˾˩˹̍ 
ό˽˾˻́ˮˤ˻˽˻ˬˢ˾˹̍˩ 

˿ˤ˻˯˿́ˤˢύ



˿˻˿́ˢˤ ˽ˤ̆ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹

˽ˤ̆ ˢ˾˸ˮ˾̂̑̋ˢ̒
˹ˮ́̎

ˢ˹́ˮ˻˴˿ˮ˨ˢ˹́̍

˽ˤ̆

˽˻˶ˮ˸˩˾
˽˶ˢ˿́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾

̂̅ ˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾

ˢ˹́ˮ˽ˮ˾˩˹̍



˽˶ˢ˿́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾̍ ˨˶̒ ˽ˤ̆ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣ 
˽ˤ̆ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟Σ  ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭΦͤΦ ͙͙͔͗͒͟ 

͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͣ ͍͔ͫͦͣΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˽ˤ̆Σ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Φ  ˤ 
мфтт͎Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ DuPont ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ 
͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͣ 
͍͔ͫͦͣΥ ElvaloyKEEΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͙ͫͨ͊ͪΎͫ͡Ύ 

͙͘ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙͙͚͗͒͟ 
͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ ˤ мффм͎Φ DuPont ͪ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 

͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ElvaloyKEE HP.



́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂Σ ˽ˤ̆ ˿ ˾ˢ˭˹̍˸ˮ ́ˮ˽ˢ˸ˮ ˽˶ˢ˿́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾˻ˤ



́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂Σ ˽ˤ̆ ˿ ˾ˢ˭˹̍˸ˮ ́ˮ˽ˢ˸ˮ ˽˶ˢ˿́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾˻ˤ



́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂Σ ˽ˤ̆ ˿ ˾ˢ˭˹̍˸ˮ ́ˮ˽ˢ˸ˮ ˽˶ˢ˿́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻˾˻ˤ



˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ˩ ́˩˿́˻ˤ ˹ˢ ˨˻˶˥˻ˤ˩̉˹˻˿́̎  ˽˻ ˩ˤ˾˻˽˩˯˿˴ˮ˸ ˮ ˢ˸˩˾ˮ˴ˢ˹˿˴ˮ˸ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ˸

˸͔ͣ͋ͪ͊ͤ͊ ˸͔ͭͦ͒ ͔ͭͫͭ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊ ˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͫͭ͊
˻͋΅͊Ύ ͒ͦ͊͘ UV 
͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙

˽ˤ̆ EN1297 ́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́ˢ̅ˮ˻˶˩́̂рллл ̉ˢ˿˻ˤ уллл ͟˨͗κͣч

́˽˻κ̏˽˨˸
κ˽ˤ̆

ASTM D6878/ 
ASTM G155

́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂мпллл ̉ˢ˿˻мʕт спл ͟˨͗κͣч

́˩˿́ ˹ˢ ́˩˽˶˻ˤ˻˩ ˿́ˢ˾˩˹ˮ˩
32 ˹ ˩˨˩˶ˮ ˽˾ˮ 
́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾˩ ммсϲ˿

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂˩́ нл 
˥˻˨ˢ˸ 

̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ

́˾˩ˣ˻ˤˢ˹ˮ̒˴ ́˻˶̋ˮ˹˩ ˤ˩˾̆˹˩˥˻ ˿˶˻̒
˩˿́̎˻˥ ˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒ ˽˻ 
˸ˮ˹Φ ́˻˶̋ˮ˹˩

̏˴˿́˾˩˸ˢ˶̎˹̍˩
́˩˿́̍ ˴ˢ˾˶ˢ˯˶

́˩˿́ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂˨˻ ооллл ̉ˢ˿˻ˤ˨˻ пм рул ͟˨͗κͣч

́˩˿́ ˹ˢ ́˩˽˶˻ˤ˻˩ ˿́ˢ˾˩˹ˮ˩рн ˹˩˨˩˶ˮ
˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂˩́ он 

˥˻˨ˢ˸ 
̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



́˩˿́̍ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂

˸͔ͣ͋ͪ͊ͤ͊˸͔ͭͦ͒ ͔ͭͫͭ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊
˻͋΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ 
͔ͭͫͭ͊

˻͋΅͊Ύ ͒ͦ͊͘ 
UV ͪ ͙͊͒͊ͼ͙͙

˽ˤ̆ EN1297

2 ͼ͙͊͟͡

р ллл ;͍͊ͫͦу ллл ͟˨͗κͣч
˿ͯͻ͊Ύ ͺ͊͊͘ʕ͊͗ͤ͊͡Ύ ͺ͊͊͘

р ;͍͊ͫͦ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ сл ϲC

м ;͊ͫ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
25ϲC, 

ͫ ͪ͊ͫͨ·͔͙͔ͤͣ͡ ͍͎͙͊͡

́˽˻
ASTM 
G155

н ͼ͙͊͟͡

14 000 
;͍͊ͫͦ

мт спл ͟˨͗κͣч˿ͯͻ͊Ύ ͺ͊͊͘ʕ͊͗ͤ͊͡Ύ ͺ͊͊͘

у ;͍͊ͫͦ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ сл ϲC

п ;͊ͫ͊ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ рлϲC, 
ͫ ͪ͊ͫͨ·͔͙͔ͤͣ͡ ͍͎͙͊͡

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔ͦͭ͊͡ ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ 

͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯύΦ ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͔ͭͫͭ 
EN 1297 ͙  ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔ͭͫͭ 

ASTM G155.
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ 
͔ͭͫͭ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ н ͪ͊͊͘ ͍·΄͔ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ



˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍ ́˩˿́˻ˤ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́ˮ ˴ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂
ό˻ˣ˶̂̉˩˹ˮ˩ ˴˿˩˹˻˹˻ˤ˻˯ ˨̂˥˻˯ύ



̏˴˿́˾˩˸ˢ˶̎˹̍˩ ́˩˿́̍ ˴ˢ˾˶ˢ˯˶

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ  ʧʦʩʣʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ 30 240 ʢɼʞ/ʤĮ

ʇʨʠ 100-ʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ 25 200 ʢɼʞ/ʤĮ

ʇʨʠ 100-ʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ



˨˶ˮ́˩˶̎˹˻˿́̎ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ˯ 
˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ̂˶́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́̂



˴ˢ˾́ˢ ˮ˹́˩˹˿ˮˤ˹˻˿́ˮ ̂˶̎́˾ˢ̅ˮ˻˶˩́˻ˤ˻˥˻ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒



˴ˢ˴ ˽˩˾˩ˤ˩˿́ˮ ˮ́˻˥ˮ ́˩˿́˻ˤ ˤ ˾˩ˢ˶̎˹˻˩ ˤ˾˩˸̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮΚ

˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ͎Φˮ˾˴̂́˿˴˥˻˨˻ˤˢ̒ ˨˻˭ˢ ̂̅ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒ ˿˻˿́ˢˤ˶̒˩́   п муп ллл ͟˨͗κͣч

˽ˤ̆                                                                  8 000 ͟ ˨͗κͣч

́˽˻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͭͫͭ                               мт 640 ͟ ˨͗κͣч

́˽˻ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͭͫͭ                          ол 240 ͟ ˨͗κͣч

̏˽˨˸                                                            пм рул ͟˨͗κͣч



˴ˢ˴ ˽˩˾˩ˤ˩˿́ˮ ˮ́˻˥ˮ ́˩˿́˻ˤ ˤ ˾˩ˢ˶̎˹˻˩ ˤ˾˩˸̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮΚ

˹ˢ ̂˾˻ˤ˹˩ ͎Φˮ˾˴̂́˿˴˥˻˨˻ˤˢ̒ ˨˻˭ˢ ̂̅ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒ ˿˻˿́ˢˤ˶̒˩́ п муп ллл ͟˨͗κͣч
-˹˻ ̏́˻ ˨˻˭ˢ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˿˩˥˻ ˿˻˶˹˩̉˹˻˥˻ ˿˽˩˴́˾ˢΣ ˨˶̒ ˨˶ˮ˹̍ ˤ˻˶˹̍ ˤ 

оплͤͣ ˨˻˭ˢ ˮ˭˶̂̉˩˹ˮ̒ ˿˻˿́ˢˤ˶̒˩́ м трл ͟˨͗κͣч

˨˶̒ ˽ˤ̆ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹ ˽˻ ˩ˤ˾˻˽˩˯˿˴ˮ˸ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ˸Υ 8 000 ͟ ˨͗κͣч Υ  м трл ͟˨͗κͣч ҐпΦс ˥˻˨ˢ

˽˻ ˮ́˻˥ˢ˸ ́˩˿́ˢ ˨˻˴ˢ˭ˢ˹˹˻˩ ˤ˾˩˸̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ ˿˻˿́ˢˤ˶̒˩́Υ

˨˶̒ ́˽˻ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹ ˽˻ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹˻˸̂ ́˩˿́̂ ASTM:    17 640͟˨͗κͣч Υ  м трл ͟˨͗κͣч Ґ 10.1˥˻˨ˢ

˨˶̒ ́˽˻ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹, ̏ ˴˿́˾˩˸ˢ˶̎˹̍˯ ́˩˿́ ˴ˢ˾˶ˢ˯˶Υ  ол нпл ͟˨͗κͣч Υ  м трл ͟˨͗κͣч Ґ 17.о ˥˻˨ˢ

˨˶̒ ́˽˻ ˸˩˸ˣ˾ˢ˹, ̏ ˴˿́˾˩˸ˢ˶̎˹̍˯ ́˩˿́ ˴ˢ˾˶ˢ˯˶Υ  пм рул ͟˨͗κͣч Υ  м трл ͟˨͗κͣч Ґ но.п ˥˻˨ˢ



́˩˿́̍ ˹ˢ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˿́̎ ˴ ́˩˽˶˻ˤ˻˸̂ ˿́ˢ˾˩˹ˮ̑

˸͔ͣ͋ͪ͊ͤ͊
˸͔ͭͦ͒ 
͔ͭͫͭ͊

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͫͭ͊
˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͭͫͭ͊

ˮ͎ͭͦ ͔ͭͫͭ͊Υ

˽ˤ̆ ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ

́˽˻κ̏˽˨˸
ASTM 
G6878

ˮͫͨ·͔ͭͯͣ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нΦрп ͫͣ ͻ млΦмс ͫͣ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мΦмпͣͣ όпр-mil) 
͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨ;ΈΣ ͨͦ͒ ͨͦͭͦ͟ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 

116ϲC

8 736 ;͍͊ͫͦ
(рн ͔͔͙ͤ͒͡)

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤ̂˩́ 
он ˥˻˨ˢ˸ 

̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ

˴͙͔͙͚ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ς
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͒ͣ·ͻ 
͔ͭͪ΅͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͎͙͋͊͘ 

͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ 
ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͯͭ͊ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣсоͫͣ 

͔͍͔́ͨͦͦ͡ ˿͔͙͔ͭ͊ͪͤ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ н 
ͪ͊͊͘ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ млϲC 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍͔ͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Φ 
˻͙͔͙͔ͫͤ͟͡ ό͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͫ 
͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˽ͦ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ASTM 32 
͔͔͙ͤ͒͡ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ нл ͎ͦ͒͊ͣ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͎͔͍ͤͪ

͔ͭ;͔͙͔ͤ с ;͍͊ͫͦ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪ 
85ϲC. 



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ ˽ˤ̆

5-т ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

мл ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

мл ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

мл ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ

˽͙͍ͪͤ͊ͦ͘͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ 
͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΦ
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

25-нт ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

25-нт ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

25-нт ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

25-нт ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ



˸˩˸ˣ˾ˢ˹ˢ 

25-нт ˶˩́ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ


